波长可调谐染料激光器的搭建

在分子反应动力学研究中，获得产物分子的量子态分布和动量分布的信息，对于理解化学反应的机理具有至关重要的作用。而如何高灵敏度、高效率地测量这两方面的信息，是实验的关键之处。染料激光器是利用染料分子作为工作介质的激光器，相比输出波长固定的固体、气体激光器，它的输出波长能够在很宽的光谱范围内进行调谐，同时具有简单耐用、输出能量高的特点，能够对原子分子进行量子态选择地电离（从而获得量子态分布的信息），并结合离子成像、飞行时间谱等技术可以进一步获得动量分布的信息，在激光光谱、分子反应动力学实验中具有无法替代的地位。本课题计划搭建一套波长可调谐的染料激光器，并对氢分子进行REMPI（Resonance Enhanced Multi-Photon Ionization）探测。学生通过参加本项目，将学习激光光学、非线性倍频等知识，掌握激光光路调节、仪器控制、数据采集、真空操作、机械零件的设计加工等基本的实验技能，具备独立搭建一套波长可调谐染料激光器的能力。

指导教师：杨学明，肖春雷 (xmyang@dicp.ac.cn & chunleixiao@dicp.ac.cn )
课题方向：分子光谱、激光光谱
对学生的要求：积极主动，对实验课题感兴趣，有较强的动手能力。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6 学习分子光谱和光学相关课程，学习LabVIEW软件； 
2015.6～2015.9：在实验室学习基本的光路调节，机械加工和真空操作等；
2015.10～2016.1：搭建波长可调谐的染料激光器，学习用LabVIEW对波长进行调节，以及控制非线性晶体协同运动；
2016.3～2016.4：结合真空分子束实验装置，对氢分子等小分子进行REMPI测量；。
2016.5～2016.6：结合实验使用情况，进一步优化染料激光器。
