生物质催化裂解-烯烃聚合合成航空生物航空燃油反应装置
课题简介：能源与环境是人类社会可持续发展涉及的最主要问题。由于人口增加和社会发展，人们对化石燃料消费量迅速增长。进入21世纪以来，我国和世界均面临着经济增长和环境保护的双重压力，改变能源化工生产结构和消费方式，建立可持续发展的能源化工网络，对于促进经济发展和生态环境改善均具有重大战略意义，生物质能源化工必将成为今后能源与化工结构调整中至关重要的优选对象。木质纤维素型生物质主要由纤维素、半纤维素和木质素三大组分组成。木质纤维素型生物质资源极其丰富，据估计，木质纤维素生物质每年以约1460亿吨的速度再生。航空燃油是专门为飞行器而生产的燃油品种，目前主要由石油炼制来生产。近年来，我国航空喷气燃料需求量不断增加，国内航空喷气燃料实际消费量已经超过1700万吨，预计2020年航空喷气燃料需求量约为4000万吨，而民航用煤油约有40%依靠进口。随着航空燃油要求的增加和航空业温室气体排放量限制，近年来国外有关公司正在大力开展非石油途径制取生物航空燃料的研发。本项目的目的在于，针对现有技术中尚待解决的木质纤维素型生物质定向制取航空煤油烷烃、环烷烃和芳香组分的技术难题，建立一种能够在常压和绿色温和反应环境下，使木质纤维素型生物质定向合成航空煤油组分方法和设备。
试制设备用途：用于生物质催化裂解制低碳烯烃和生物质基航空生物燃油合成实验研究。
主要技术性能指标：生物质处理量：1kg/h；反应器体积200ml，反应温度300-800℃，压力0.2MPa。由中国科学技术大学设计，委托专业设备加工企业进行加工制作。高压合成反应器体积100ml，反应温度200-500℃，压力7MPa。由中国科学技术大学设计，委托专业设备加工企业进行加工制作。
主要部件组成：试制设备中主要部件组成及其金额如下：（1）生物质催化裂解制低碳烯烃反应器；（2）螺旋给料机；（3）反应加热器；（4）生物质催化裂气体凝冷器；（5）CO2吸收器；（6）气体储存罐；（7）仪器电源控制柜；（8）烯烃聚合合成航空生物燃油高压反应器；（9）生物质裂解气体流量控制系统；（10）合成反应加热器；（11）合成产物凝冷器；（12）仪器电源控制柜。
项目来源：国家973科技计划项目课题。
指导教师：李全新 liqx@ustc.edu.cn; Tel: 15212799181;63601118 
课题方向：生物质能源化工
对学生的要求：在物理化学、催化、机械制图方面有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6：学习催化、机械制图与机械加工、化工仪表等基本知识；同时阅读与课题相关的文献；
2015.7～2015.12：设计加工生物质催化裂解制低碳烯烃和生物质基航空生物燃油合成实验装置（与实验室研究生合作完成）；
2016.1～2016.5：对上述设备进行安装、调试和初步试验。
