中低能量正负离子束研制
星际空间、大气层广泛存在各种正负离子，离子与原子分子的碰撞是物质的能量、化学成分演化的起始和关键步骤。在实验室研究离子-分子碰撞反应动力学可以为上述过程提供精细的物理化学模型和基本参数。由于这些过程多发生于中低能量区域，需要在实验中制备能量在0.1至几百电子伏特的正负离子束。目前有关商业产品的离子束源多数工作在几百甚至百万电子伏特的较高能量范围；且能量展宽大、离子种类有限。本课题将研制中低能量的正负离子源，离子束截面尺寸小，能量展宽小，因此需要进行特殊的能量单色器及相关配件的设计。我们实验室长期致力于电子、离子-分子反应动力学的实验研究，具有该方向的丰富仪器设计经验。学生通过参与本项目工作，将学习电子、离子器件的模拟和设计、真空机械设计、电子学控制、离子探测、计算机数据采集和处理等基本实验方法，掌握相关的高级质谱学探测的软硬件技术，将具备质谱技术与分析的专业技能。
指导教师：田善喜 sxtian@ustc.edu.cn
课题方向：分子反应动力学、质谱分析化学
对学生的要求：预修原子物理、电磁学，有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6：阅读文献，补修相关电子学知识，通过学习simion等软件理解基本的实验数据获取和处理方法； 
2015.7～2015.9：在实验室学习基本的机械加工、真空操作技术；参与搭建质谱装置；
2015.10～2016.5：设计中低正负离子源装置，实现束斑尺寸、能量展宽控制的具体指标；在现有装置上进行改进，完成初步调试。
