具有超快时间分辨的激光光源系统装置
光电子能谱仪是用来探测物质的能带结构和电子态等信息，是研究固体物理和表面化学的一个主要手段。而具有超快时间分辨的光电子能谱技术不仅可以测量电子能带结构和电子态等信息，还可以测量各个电子态的寿命，尤其是位于导带中的激发态寿命，很大程度上帮助人们理解表面化学反应过程中电荷的转移过程，是研究电子动力学的主流方法。该系统的主要部分即为具有时间分辨的超快激光光源系统，它的时间分辨率和光路稳定性将直接决定实验中电子态的寿命和能级结构结果的获得。本课题计划搭建一套具有时间分辨的超快激光光源系统装置，用来探测物质表面电子态寿命和化学反应的动力学过程，该装置的时间分辨率可达到0.2飞秒，是理论计算的极限分辨率（海森堡不确定关系），也是目前市场上具有最高时间分辨率光源系统。学生通过参与本项目工作，将学习飞秒激光控制、超快光源光路调节，光电探测、数据同步采集等基本实验方法，掌握相关的基本光学、固体物理、电子、真空技术，以及常用的软硬件技术，具备独立搭建一套基本的激光光源系统的能力。
指导教师：王兵,崔雪峰 (bwang@ustc.edu.cn & xfcui@ustc.edu.cn )
课题方向：超快时间分辨光电子能谱学、激光光谱学、角分辨光电子能谱学
对学生的要求：预修固体物理、光学，有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6：阅读文献，补修相关光电子能谱学和光学知识，通过学习Labview等软件理解具有时间分辨光源系统的获取和操作方法； 
2015.7～2015.9：在实验室学习基本的光路调节，机械加工和真空操作；搭建简单的二次谐波发生器装置；
2015.10～2015.12：学会调节Mach-Zehnder干涉仪，得到具有0.2飞秒分辨率的时间分辨系统，实现超快光源系统探测；
2016.1～2016.5：系统的验证，评价，改进和扩展等，搭建成可自由变换激光波长的系统。
