时间分辨飞秒和频光谱测量系统的发展
蛋白质等生物大分子在行使特定生理功能时，包含多种特异性的生物大分子间相互作用，生物大分子修饰中的化学键断裂和重新形成，光合作用、能量代谢等重要生命过程中的电子传递过程，以及细胞中的信号传导过程等。而这些传输过程通常在皮秒时间或更短时间尺度里，从而使得人们能在极短时间内感应到各个生理功能的响应。揭示这些生物大分子电子和能量超快传输过程等重要生理功能的物理化学机制对表征技术的发展和应用提出了重要需求，也成为本世纪生命科学领域的一个重点研究方向。针对该问题，本课题计划发展一套时间分辨和频光谱探测系统，用于研究细胞膜界面生物分子各个基团间的能量与电子传输过程以及各个基团与周围分子相互作用信息。学生通过参与本项目工作，将学习生物物理化学、飞秒激光控制、光电探测、数据采集和计算机实时数据处理等基本实验方法，掌握相关的基本光学、电子、以及常用的软硬件技术，具备独立搭建一套用于界面研究的光谱分析探测系统的能力。
指导教师：叶树集 shujiye@ustc.edu.cn
课题方向：激光光谱学、分析化学、生物物理化学、表面科学
对学生的要求：预修红外与拉曼光谱、光学课程，有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6：阅读文献，补修相关光学知识，通过学习Labview等软件理解基本的实验数据获取和处理方法； 
2015.7～2015.9：在实验室学习基本的激光光路搭建技术；利用Labview编写Pump-Probe数据采集程序；
2015.10～2015.12：优化现有红外激发-飞秒宽带和频光谱探测系统，并利用Labview程序实现数据采集；
2016.1～2016.5：利用该系统，研究某一重要生物分子的超快能量传递过程，获得相关物理化学机制的深层次理解。
