单量子态分子的制备及其与表面相互作用研究装置

原子分子在金属表面的解离吸附在多相催化、腐蚀等工业过程中占有非常重要的地位。深入研究不同激发态分子在不同金属表面的解离吸附不仅有助于我们加深对解离动力学本质的理解与认识，为设计和发展新的催化剂或改良催化剂提供线索和理论依据，也能帮助我们通过控制分子的量子态和碰撞能来实现对解离吸附的调控。而在理论研究上，由于固体表面的参与，分子在固体表面的解离吸附问题无论在电子结构计算还是在动力学研究方面都比孤立分子体系研究复杂和困难；在分子-表面反应动力学研究中，实验对理论的指导和检验不可缺少；理论研究则需要在实验指导下，构建合理动力学模型，优化反应势垒，并在此基础上构造尽量精确的势能面和开展尽可能精确的动力学计算，为实验提供解释。本课题计划搭建一套分子束-表面装置，结合实验室最近发展的分子束振动激发技术，来测量不同量子态的氢分子在各种金属表面的绝对解离系数。学生通过参与本项目工作，将学习到激光系统设计与调节、程序设计、真空技术、机械设计等知识，初步掌握科学研究方法，了解搭建一套科研装置的过程。

指导教师：杨学明,汪涛 (xmyang@dicp.ac.cn&wtxlx04@dicp.ac.cn)
课题方向：激光光谱学、反应动力学
对学生的要求：预修量子化学（或量子力学、原子物理），能动性强。
课题计划时间：2015.1～2016.6
研究计划：
2015.1～2015.6：调研纳秒染料激光器、光参量振荡器的相关应用以及发展，调研共振增强多光子电离技术的应用；调研受激拉曼激发、红外激发制备振动激发态的分子的相关工作；调研测量分子束在金属表面绝对解离系数的相关工作；简单了解solidworks机械设计以及Labview编程在实验室中的应用。
2015.8～2015.12：到实验室学习参与搭建仪器。
[bookmark: _GoBack]2016.1～2016.12：到实验室学习实验研究。
